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Diehi Munidonssysteme GmbH & Co. KG, 90552 Rothenbach 

und 

Junghans Feinwerktechnik GmbH & Co.KG 



Frogrammierbarer Artilleriezunder 

Die Erfindung betriffl einen programmierbaren ArtiUeriezunder gemaB dem O- 
berbegrifif des Aospruches 1. 

Ein solcher Ziinder mit koaxial im Bereich seiner Spitze angeordneter Koppel- 
spule zur tifbernahme von Tempierdatep wahrend des Ladevorganges an der Hau- 
bitze ist NATO-Standard und etwa in der DE-Z SOLDAT & TECHNIK, Heft 3, 
1997, fiir die Ziinderserien Amz DM74 sowie ZDZ DM52 naher beschrieben. 
Diese standardisierte induktive SchnittsteUe arbeitet mit einer Frequenz von 100 
kHz in Programmierzyklen von 775 ms, wobei innerhalb eines Zyklus maximal 
30 Bit ubertragen und quittiert werden konnen. Solch eine Datenrate reicht voUig 
aus fur die Eingabe ublicher Tempierinfonnationen, wie insbesondere flugzeitab- 
hangige Zielentfemung und Ausloseabstand oder AufschlagverzOgerung bzw. 
Sprenghdhe und gegebenenfells Uberflugsicherheit und Selbstzerlegungskriteriea 

Fiir kunftige Generationen von Artilleriemunition ist zur Veningerung des Mum- 
tionsbedarfes infolge erhohter TrefiFergenauigkeit der Einsatz von satellitenge^ 
stittzt navigierenden Lenkflugkorpem, wie etwa in der US-PS 5,467,940 beschrie- 
ben, und von sog. Korrekturzundem vorgesehen. Bei letzteren wird mit Erreichen 
eines vorgegebenen Bahnpunktes das Projektil durch aerodynamisches Abbrem- 
sen in eine steilere Abstiegsbahn umgesteuert, um dadurch die LSngsstreuung um 
das Ziel spiirbar zu verringem, wie in der DE 19957363 A funktional oder in der 
DE 10023345 A apparativ naher ausgefuhrt. Eingeflihrte Artilleriemunition kann 
bedarfsweise statt mit dem herkommlichen Zeitzunder mit solch einem Brems- 
zunder verschossen werden. Der fimktionskritische Bremspunkt auf der dann tat- 
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dann tatsachlich geflogenen ballistischen Flugbahh wird zweckmaBigerweise 
durchrVergleich der alctuelleti Bahndaten mit vorgegebenen Bahnkriterien ermit- 
telt, wobei die Infonnation uber die aktuelle Flugbahn an Bord des Projektils im 
Wege der Satellitennavigation gewonnen wird. 

Solch eine satellitengestutzte Bahnbestimmung ist allerdings uberaus zertaufwen- 
dig in HQnblick auf die kurze zur Verfiigung stehende Rechenzeit wahrend der 
Eingriffsmoglichkeiten in den Ablaixf eines Fluges, etwa um das Projektil recbt- 
zeitig abzubremsen, da mehrere Navigationssatelliten liber dem Hoiizont erfafit 
und binsichtlich ihrer momentanen Bahndaten ausgewertet werden miissen Diese 
rechnerische Navigationsaiifgabe 2Xir aktuellen Bestimmung aufeinanderfolgender 
Positionen auf der geflogenen Bahn kann jedoch maBgeblich verkurzt warden, 
wenn dem Navigationsrechner an Bord -des Projektils moglichst viele Pradiktions- 
daten iiber die Ortsbestinraiiing mittels der voraussicbtlich zu erfassenden Navi- 
gationssatelliten mitgegeben werden koiinen. Um aktuell zu seia, kann diese Da- 
tenvorgabe aber nicht schon im Magazin erfolgen, sondem sie mul3 in engem 
zeitlichem Zusammenhang mit dem AbschuB der Munition geschehen, um die 
erforderliche Rechenzeit fur die Bahnbestimmung an Bord tatsachlich spurbar 
abkurzen zu Icoimen. Die zur Ubermittlimg von Navigationsinformationen fiir 
mehrere Satelliten kurzfristig erforderliche Datem"ate ist allerdings viel zu hoch, 
um sie iiber die induktive Koppelspule des Ladesystemes abwickeln zu komien. 

Man konnte daran denken, in den Ziinder ein zweites Spulensystem zu integrieren, 
das auf die hohere Datenrate fiir induktiv einzuspielende Zusatzinfonnationen 
iiber die herkommlichen Tempiervorgaben hinaus optimiert wird, Aber fiir zwei 
getrennt zu betreibende induktive Koppelsysteme reicht der Einbauraum unter der 
Ziinderogive nicht aus; abgesehen von der Problematik des storfreien getrennten 
Betriebes zweier aufgrund der Einbaugegebenheiten induktiv gekoppelter Syste- 
me. Auch der aus der EP 0 992 762 Bl bekasmte Vorschlag, die hohe Datenrate 
der Zusatzinfonnationen iiber einen Sensor im Munitionsheck zu realisieren, stellt 
zumindest fiir vorhandene Munitionen keine gangbare Losung dar. Denn dafiir ist 
eine zuverlassige, schnelle Informationsverbindung zur Elektronik-Baugruppe in 
der Munitionsspitze durch den Gefechtskopf hindurch erforderlich, was bei vor- 
handener Munition nicht nachtraglich noch realisierbar ist, sondem eine Neukon- 
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strukdon exfordeit, Auch ware solche Infonnationseiiakoppelung in den GeschoB- 
bodea im Wege der Zufbrderung der Munition nicht kompatibel mit der einge- 
fiihrtwi Tempienmg wahrend d^ Ladevorganges. Wegen solcher Kompatibilitats- 
anfbrderungen muB die herkommliche indufctive Tempiennoglichkeit auf jeden 
Fall ungestort beibehalten bleiben. 

In Erkenntnis dieser Gegebenheiten liegt vorliegender Erfindung die technische 
Problemstellung zugnmde, umnittelbar vor dem AbschiiB der Munition aus der 
Haubitze uber den Datenumfang aktueller Tempiersysteme wesentlich hinausge- 
hende DatCTraten verwirklichen zu konnen, um insbesondere einen moglichst 
groBen Umfang an Initialisierungsdaten fur eine rasche satellitengestutzte Flug- 
bahnennittlung an Bord des Projektils ubertragen zu konnen, ohne dadurch die 
eingefiihrte induktive Tempienmg im Zuge des Ladevorganges zu storen. 

Diese Aufgabe ist erfindimgsgemaB durch die Kombination der im Hauptanspruch 
genannten wesentlichen Merkmale gelost. Danach wird koaxial unter dem Radom 
der Ztinder-Spitze, noch vor der darin ebenfalls koaxial angeordneten Program- 
mierspule fur den induktiven Tempierstandard, fainter einer Kappe aus infirarot- 
durchlassigem KunststofiBnaterial eine Infrarot-Datenschnittstelle in Form . eines 
IR-Empfangers angeordnet, der an die Navigationselektronik mit ihrem Satelli- 
tennavigationsempfanger und einer Satellitenantenne angeschlossen ist, wie sie 
etwa in DE 10037886 A nSher beschrieben ist 

Imierhalb der im wesentlichen kegelstumpjBfbrmigen, seitlich aufsprengbaren 
Kappe des Zunders befinden sich zwischen der Infrarot-Datenschnittstelle und 
einem Modul mit der Navigationseleldronik im Mittenbereich des Zunders An- 
lenkungen fur eine radial ausstellbare, aerodynamisch wirkende Bremseinrichtung 
und eine Ziindelektronik flir pyrotechnische Kraftelemente zur Freigabe des Aus- 
stellens der Bremseinrichtung, 

tiber eine als solche bekannte, kommerziell verftigbare Infrarot-Datenschnittstelle 
in der Ziinder-Spitze ist ohne weiteres ein Datenstrom bis zu 10 000 Bit realisier- 
bar, was vollig ausreicht, um alle verfugbaren Initialisierungsinformationen fiir 
die Satellitennavigation zeitparallel zum induktiven Tempiervorgang im Zuge des 
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LadevoTganges in die Munition 2x1 ubertragen und dadurch den Rechenaufwand 
an Bord auf ein Minimunai zu reduzieren. 

Aiif diese Weise bleibt mit der Beibehaltung der Tempierspule im Zunder die 
Funfction des standardisierten indukdven Tempiervorganges im Zuge des Lade- 
vorganges in der Haubitze ohne EinfluB auf den eingefiihrten Tempierstandard 
gewahrleistet; wahrend gleichzeitig tiber die davor, gleich hinter der Zunder- 
Spitze, gelegene zusatdiche Ihfirarot-Datenschnittstelle. eine bevorzugt pulsfre- 
quenzmodulierte tJbennittlung von Initialisierungsinfonnationen fiir die Satelli- 
tennavigation erfolgt^ so daS diese beiden Datenwege trotz dichter raiuniicher 
Naschbarschaft sich wegen der unterschiedlichen Ubertragungsprinzipien (induk- 
tiv und optisch) nicht gegenseitig beeintrachtigen konnen. 

Um also in einen modemen Artilleriezunder, insbesondere mit Bremszunderfixnk- 
tion, im Zuge des Ladevorganges der Haubitze zum AbschuB von mit solchem 
Zunder ausgestatteter Munition eine wesentlich groBere Datenmenge als die in- 
duktiv zu ubermittelnde Tempierinformation einspeisen zu konnen, insbesondere 
zum JSinspeisen von Initialisierungsinformationen fiir eine Satelliteimavigation an 
Bord der Munition wahrend ihres ballistischen Fluges, 1st der Zunder erfindungs- 
gemaB hinter der infrarotdurchlassigen Radom-Spitze mit einer Infrarot- 
Datenschnittstelle in Form einer infrarot-strahlungsempfindlichen Empfangsdiode 
ausgestattet, tiber welche zeitlich parallel zur induktiven Tempierinformation aber 
ohne deren Beeintrachtigung die Initialisierungsinformationen fur den Satelli- 
teri-Navigationsempfanger optisch eingespeist werden. 
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Patentanspruche 



. Programinierbarer Ztinder fur ArtiUeriemunition, 
dadurch gekeimzeichnet, 

daS unter seinem Radom hinter einem Bereich aus infirarot- 
strahlungsdurchlassigem Material eine Inja-arot-Datenschnittstelle in Poim 
eines InjBrarot-Empfaiigers zur Aufiiahme insbesondere von Mtialisie- 
rangsinfonnationen flir eine spatere Satellitennavigation langs der Bahn der 
abgeschossenen Mumtion vorgesehen ist. 

Ziinder nach Anspruch 1, 
dadurch gekeimzeiclmet, 

dal3 koarial hinter der Infrarot-Datenschnittstelle eine Koppelspule fiir in- 
duktives Tempieren des Zunders im Zuge des Ladevorganges angeordnet 
und zeitlich parallel zur Beaufschlagung der Infrarot-Datenschnittstelle be- 
treibbar ist. 

Ziinder nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekeimzeichnet, 

daB die Infrarot-Datenschnittstelle an einen Elektronikmodul mit Empfanger 
flir Navigationssatelliten angeschlossen ist. 

Ziinder nach Anspruch 3, 
dadin-ch gekennzeichnet, 

daS der Elektronikmodul axial zwischen einer Satellitenantenne und einer 
Anlenkung fur ein aerodynamisches Bremssystem angeordnet ist. 
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Zusammenfassung 



Urn in einen modemen Artillerieziinder, insbesondere mit Bremszunderfunktion 
zur Bahnbeeinflussung, im Zuge des Ladevorganges an der Haubitze eine wesent- 
lich groBere Datenmenge als die induktiv zu ubermittelnde Tempierinformation 
einspeisen zu konixen, insbesondere zum Einspeisen von Initialisierungsinfoniia- 
tionen fiir eine Satellitenaavigation an Bord der Munition wahrend ihres Fluges, 
ist der Ztinder hinter einer infirarotdurchlassigen Radom-Spitze mit einer Infrarot- 
Datenschnittstelle in Form einer infrarot-strahlungsempfindlichen Empfangsdiode 
ausgestattet, xiber welche zeitlich parallel zur induktiven Tempierinformation aber 
ohne deren Beeintrachtigung die Initialisierungsinfonnationen fur den Satelli- 
ten-Navigationsempfanger optisch eingespeist werden. 
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